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Prieksvards

Zinatnes savienojuma projekts ir didaktisks inovaciju projekts, kas vélas mainit skolénu skatiljumu
uz dabaszinatnu izpéti un netiesi mainit veidu, ka skolotaji maca Sos priekSmetus.

Projekta ietvaros izstradajam jaunu metodiku, kas ietver teorétiskos aspektus, pielietojumus
zinatnu apguvei, didaktiskos scenarijus un laboratorijas darbibas izvértéSanas mode]us.

Izmantojot So riku  komplektu, més vélamies sniegt ieguldijumu dabaszinatnu
macisanas/macisanas/vertésanas modernizésana vidusskolas izglitiba, nodrosinot daudz lielaku un
praktiskaku skolénu iesaisti izglitibas procesa.

Sis macibu lidzek]u komplekts piedava dazadas STEM un STEAM izpété piemérojamas pedagogiskas
pieejas, kuras var izmantot izglitibas procesa, Tpasi ar dazadam mobilajam iericém, neizvairoties no
datora lietoSanas vai ar minimalu aprikojumu, parasti materialiem. ko var atrast lielakaja dala maju.
Mdisu mérkis bija mudinat skolotajus integrét virtualas laboratorijas, veidojot 3D
lietojumprogrammas, video analizi, vizualas programmeésanas elementus un blokus, Arduino ka
alternativu tradicionalajam laboratorijam, kas biezZi vien ir novecojusas, nepievilcigas un pat
bistamas studentiem un skolotdjiem. So elementu ieklau$ana, ki ari da?adu veidu maci$anas
scenariju 1sas prezentacijas atvieglo saistoSu macibu pasakumu izstradi. Més uzskatijam, ka mums
ir javeicina uz studentiem vérstas aktivitates apgrieztajas klasés, ka ari kopigas aktivitates vienaudzu
macibu sistéma.

Mdasu mérkis bija sniegt daZzus visparigus apsvérumus par pielagotu STEM un STEAM maciSanos un
to, ka macibu procesa novatoriski izmantot bezmaksas programmataru ar izglitibas potencialu.

Mdasu mérkis ir sniegt skolotajiem un pasniedz&jiem kopuma dizaina zinasanu un ideju kopumu, kas
var izstradat jaunu virtualo laboratoriju dizaina un novértésanas perspektivu. Piedavatie materiali,
programmatira un metodes ir riki, kas atvieglo $o praksi, ko izmanto, lai paplasinatu novatorisku
STE(A)M izpéti skola vai arpus tas izglitibas sisteéma, kas var viegli pariet no tieSsaistes uz bezsaisti,
no klases uz arpus klases. Misu skatijuma tas, ko més izstradajam CORONAVIRUS1-19 pandémijas
laika, ir jaizmanto, padarot pareju starp dazadam izglitibas sistemam par dabisku darbibu, kas ir
pieejama gan skolotajiem, gan, galvenokart, skoléniem. Tas mums vajadzigas, lai papildinatu skolu
resursus, paplasinatu macibu procesu arpus klases sienam, sagatavotu skolénus aktivai dzivei péc
skolas beigSanas.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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MACIBU SCENARIJU
METODIKA

STEM=>STEAM-=STREAM
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STEM (ZINATNE, TEHNOLOGIJA, INZENERIJAS UN MATEMATIKA):
4 disciplinas integrétas jauna izglitibas paradigma

pamatojoties uz realam un autentiskam lietojumprogrammam

4

STEAM:

A pievienosana ART nozime starpdisciplinaras pieejas pienemsanu

SKOLENI TIEK APMEKLETI SISTEMATISKA UN EKSPERIMENTALA
ATTIEKSME, KA LIETOT IZTELE UN VEIKT JAUNUS IDEJU
SAVIENOJUMUS. STUDENTI VAR SPELETIES AR ESTETIKAS JEDZIENIEM
UN AR SENSORIALO UN EMOCIONALO APNEMTIBU, KRITISKAS

ATSKAITES, LOGISKAS IZMEKLESANAS VAI RADOSAS PRODUKCIAS
KONTEKSTA PAR VINU APKARTEJO PASAULI

ZINATNIEKS, MATEMATIKIS VAI DIZAINERIS IR RADOSS UN INOVATIVS
DOMATAJS, KAS RISINAS PROBLEMAS, TAPEC MAKSLAS IEKLAUSANA STRADA
PALIDZETU STIMULET RADOSO DOMASANU, PROBLEMU RISINASANU UN
INOVATIVU DOMASANU.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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21st-Century Skills

Foundational Literacies Competencies Character Qualities
How students apply core skills How students approach How students approach
to everyday tasks complex challenges their changing environment

7 ical thinki
O ' mara
. 8. Creativity
e 9. Communication

1. Curiosity

@ 1. Literacy

2. Numeracy

12. Initiative

Adaptability

@ 10. Collaboration

Leadership

Lifelong Learning
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TERMINS "TINKERING" IZSTRADAJA SANFRANCisko IZPETE, BALSTOTIES UZ
MIT PIEREDZI UN IZPETES, UN IR JAUNA IZGLITIBAS METODIKA MACIBU UN
MACIBAS ATTIECIBA AR SPECIGU ATTISTIBAS POTENCIALU. SODIEN TAS TIEK
UZSKATA PAR LOTI EFEKTIVU VEIDU, KA IESAISTIT CILVEKUS AR DAZADU
PIEREDZES LIMENU UN INTERESI AR ZINATNI SAISTITO KONCEPTU, PRAKSES
UN PARADIBU IZPETE

!

STREAM:

«R» ir paredzéta lasisanai vai lasitprasmei, veicina kritisko domasanu un
radoSumu.

levieSot lasiSanu ka jaunu zinasanu atklasanas pamatelementu, STREAM
nodroSina visaptverosu macisanas pieredzi.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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KAS ATSKIR cilmes pétniecibou NO TRADICIONALAS ZINATNES UN
MATEMATIKAS, IR ATSKIRIGA PIEEJA.

SIS PIEEJAS MERKIS IR RADIT STUDENTIEM, KA ZINATNISKO METODI VAR
PIEMEROT IKDIENA.

STEEM LAUJ STUDENTIEM MACITIES DARTOJOSU DOMAJUMU, PROBLEMU
RISINASANAS ~ PERSPEKTIVA PROBLEMU  RISINASANAS  PERSPEKTIVA
PIEMEROJOTIES UZ REALAS PASAULES LIETOJUMIEM.

LASISANA IR IEKLAUTA AIZSARGAJAMAS DISCIPLINAS, TADEJADEJA TADEJA
PAREJA NO CELA VAI TVAIKA UZ STRAUMU — PIEVIENOTAS R LASISANAI.

IDEJA IR TAD, KA LASISANA JOPROJAM IR ELEMENTS, KAS ATTIECAS
KRITISKAJA SAJUTA, KAS VEICINAS KATRA STUDENTA PANAKUMIEM.
LASISANA UN RAKSTISANA IR KOMUNIKACIJAS PAMATI, LAl KADA
DISCIPLINA TIEK MACITA.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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SKOLOTAJA

SKOLOTAJA LOMA IR LAI
UZRAUDZIET DARBIBAS UN
ATBALSTIT BERNU.

SKOLOTAJA Stundu NEPRATIT TIESI
CAUR

TEORETISKA UN PRIEKSEJA STUNDA,
BET VADA

STUDENTI VADITI
EKSPERIMENTALAS DARBIBAS

SKOLOTAJS NEIZLABO KLUDAS UN
NEIEJAUKAS LABORATORIJAS
PASAKUMU KURSA LAIKA, BET VADA
SKOLENUS, NEIESNIEDZOT
ATBILDES.

Erasmus+

STUDENTS
* NOVERO PARADIBU UN UZDOT
JAUTAJUMU

e FORMULUE HIPOTEZI UN
IESPEJAMS SKAIDROJUMS
PARADIBA

e VEIKIET EKSPERIMENTU, LAl
PARSKATU, VAI

HIPOTEZE IR PAREIZA

* ANALIZE REZULTATU

o ATKARTOT EKSPERIMENTU ARI
DAZADI CEL]

e PEC SECINAJUMA UN
FORMULUE NOTEIKUMU

STIPRAS PUSES

e PIEMEROTAS TELPAS TRUKUMS

e INSTRUMENTACIJA NE VIENMER IR
PIEEJAMA UN, JA TA PASTAYV, IR
NOVECUTA

e DROSIBAS JAUTAJUMI

e SKOLENS TIEK NOLIKTS BISTAMA
SITUACIJA

e AUGSTA MOTIVACIJA

e |[ESPEJA DEKONTEKSTUALIZET
MACIBAS CITAS VIETAS ARPUS SKOLAS

KRITISKI JAUTAJUMI

* PIEMEROTAS TELPAS TRUKUMS
e INSTRUMENTACIJA NE
VIENMER IR PIEEJAMA UN, JATA
PASTAV, IR NOVECUTA

 DROSIBAS JAUTAJUMI

SciCon rikkopa
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APKLATA KLASE
(FLIPPED CLASSROOM)

Parverta klase

Jauna izglitibas pieeja

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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nonak klase.

Majas skoléni parbauda skolotaja izveidotos
didaktiskos resursus (papirus, video, attélus,
audio). Tas lauj studentiem apgut dazus
priekSstatus par jaunajam témam, pat pirms vini

Klasé skolotajs nepaskaidro frontali, bet
organizé aktivitates pa pariem vai- .
grupam, lai nostiprinatu, precizétu vai
aktivi pielietotu majas apguto.

TRADITIONAL
TEACHING

FronTaL LEssons E

WORKS AND STUDIES
AT HOME

FLiPPED
TEACHING

2x2
=4

MATERIALS USED
AT HOME

%

GROUP ACTIVITIES
IN CLASS I

SciCon rikkopa
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INTERDISCIPLINARS

Lai analizétu
.

O

Pieteikties ®

PRASMES

C)D

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
Atsauces nr. 2019-1-Ro01-KA201-063169 15



Erasmus+

—Skolotéjs *  Vin3 var sniegt lielaku
atbalstu klase;
* Vins var pavadit laiku
klasepraktiskas
aktivitates grupas.

IEGUVUMI

StUdenti * Vini var vairak kontrolét

macibu procesu.

—SkOIOtéjS. Yin§ vsaga.tav?.?ateriélus
lietoSanai majas;

e Vins liek skoleéniem veikt

majas darbus un

aktivitates, kas saistitas ar

majas iegutajam

zinasanam;

Vins koordiné debates,

izvairas no Saubam un

iedrosina

radicionala .

apgriezta klase

—Studenti © Majas vini parbauda
didaktiskos resursus un
péta tos;

* Klase vini kopa ar
klasesbiedriem, skolotaja
uzraudziba, pilda
majasdarbus.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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—SkOIOtaJS° Vins sagatavo materialus
lietosanai majas:
pieméram, video ar
savdabigu paradibu;

* Vins veicina diskusiju,
sniedz atgriezenisko saiti,

IzmekléSana precize jédzienus.

Flipped Classroom L Studenti «  Vini debaté par
jautajumiem skolotaja

vadiba un moderacija, lai
izskaidrotu paradibas.

. SkOIOtéJS . :.liné faga.tav?.?'\ateriélus

ietoSanai majas;

* VinS klasé sadala
skolénus grupas;

* Vins atvieglo darbu, dod
vielu pardomam, risina
strupcela situacijas;

Studentu veidots *  Vin3 var izmantot

saturs materialus, kas izmantoti

citas apgrieztajas sesijas

— Studenti - Vinivar veidot didaktisku
saturu, pieméram, video,
plakatus, aplades,
saskana ar skolotaja
noradijumiem.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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TEAL

Tehnologiju uzlabota aktiva macisanas

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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IEGUVUMI

- apvienot frontalo nodarbibu, simulacijas un
laboratorijas aktivitates ar tehnologijam;

- projektéet telpas ar specifiskiem
raksturlielumiem, modulu iekartojumu, ko var
parkonfigurét péc vajadzibas;

- veidot saikni starp dazadam tehnologijam un
instrumentiem;

- stimulét salidzinoSo parskatiSanu, pétniecibu
tikla, diskusijas par jautajumiem un to atkartotu
izstradi, izmantojot kopigu tikla sintezi.

- |edrosina *Praktiski eksperimenti mazas
grupas (3 vai 5 skoléni)
*Diskusija;
*Problému risinasana, aktiva
izpéte, sadarbiba
(darbpliisma) un vienaudzu
macisanas

— lerosina *Vingrinajumi, kuru mérkis ir
izstradat vienu vai vairakus
produktus, ko kopigot ar
klases grupu (video, aplades,
plakati, ppt).

— Novertéet *Ar ieplanotu skaidru programmu
aktivitates sakuma

SciCon rikkopa

Erasmus+projekts Science Connect
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— atviegloti *Atbrivoties no pasivas
jédzienu uztverSanas;
* Attistit komunikacijas
prasmes sadarbibas
kontekst3;

*Stiprinat jaunus pétniecibas
modelus;

*Kopigi konstruét vienaudzu
macibu procesu;

*Padzilinat izteiksmigas un

kritiskas prasmes;

Tiek * Ar skolotaja
—_. iejaukSanos un
atba|StItI novértéjumu

KLASES IESTATIJUMI

KLASES TELPA ARHITEKTURISKI IR
IEKARTOTA, PAMATOJOTIES UZ:

- KA IR PAREDZETS STUDENTIEM

MIJIETIECIBA Savstarpéji UN AR SKOLOTAJU;

- KADS PEDAGOGISKAIS MODELIS JAIEVERO;

-STUDENTI STRADA GRUPAS PA 3 VAI 5 PERSONAM;

-STUDENTU NELAIDIGS SKAITS KATRA GRUPA VEICE LIGUMA
IZSNIEGSANU STARP IESAISTITAJAM PUSEM;

-SKOLOTAJAM IR CENTRALAIS STAVOKLIS, BET VINS KUSTA BRIVI

- UZRAUDZETU GRUPU IEKSEJAS DINAMIKAS UN ATBILDETU UZ
PROBLEMAM UN REGIETU.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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Izglitibas metodes soli

Aktivizésana

Razosana

Kopsavilkums Atkartota izstrade

Skolotajs apkopo Skolotajs precizé un

Problému

INTERDISCIPLINAR
PRASMES

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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IBL: UZ IZPALIJUMU BALSTITA MACIBA

TAS IR MACIBAS, BALSTITAS UZ IZPALIJUMU, KATRA ZINATNISKA PETNIEKA METODE!

STUDENTI VAR IZMEKLET DAZADAS PROBLEMAS, ATKARIBA NO TA, VAI SIS PROBLEMAS IR
PILNIGI VAI DALEJI NEZINAMAS VAI VINIEM ZINAMAS.

APSTIPRINATA IZMEKLESANAS PRIEKSMETS JAU IR IZPETTS
VT VISAS TA PAZIMES

TRUKTURETA SKOLENIEM DALEJI PAZISTAS PROBLEMAS
IR IZMEKLESANA, SKOLOTAJA IESAKA PROCEDURU,

LAI NOPANAKT PAREIZI SECINAJUMI

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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ATVERTA UZZINA STUDEI\I_'I"’I IZVELES GAN PROBLEMU, UN
IZMEKLESANAS METODI

UZZINAZANA VADITA APTAUfA PAR PILNIG_I JAUNU SKO_LENU
PROBLEMU, SKOLOTAJA PROCEDURU

NEPIEDAVA. BET PIEMERO DARBINIEKA LOMU.

ATSPOGU
LOT
APSPRIEST ‘

MODELIS, KAS IEKLAUTAS IBL UN IR PIEMEROJAMS FLIPPED CLASSROOM, IR 5E
MACIBU CIKLS.

SE DALITIES AR FAZIEM, KUROS TIEK IZSTRADATAS APTAUJA.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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IBSE: UZ IZMEKLEJUMI BALSTITAS ZINATNES
MACIBAS

Eiropas Komisija ir ari veicinajusi maciSanas metodologiju, kuras pamata

ir aptauja par zinatnes maciSanu un apguvi.

S ir IBSE: uz pétijumiem balstita zinatnu macisanas.

levérojot So macibu metodiku, studenti uzvedas ka pétnieki:

vini izdara pienémumus, parbauda tos, macas no savam kludam un
veido stabilu zinasanu pamatu.

as ir macibu metodes, kas prasa vairak laika neka klasiskas frontalas
nodarbibas, bet kuras ir neparprotami izcili rezultati musu
studentu izglittba un apmaciba.

IBSE: UZ IZMEKLEJUMI BALSTITAS
ZINATNES MACIBAS

MODELIS, KAS IEKLAUTAS IBL UN IR PIEMEROJAMS FLIPPED
CLASSROOM, IR 5E MACIBU CIKLS.

SE DALITIES PAR FAZIEM, KUROS TIEK IZSTRADATAS APTAUJA:

TA IR PIRMA FAZE, TAS NOTIEK KLASE UN
SKOLOTAJA STIMULE SKOLENUS.

KA..._? |§PAZT§T|ET VINUS AR TEM U, PIEKAS
STRADAS, MEGINOT VINUS INTRIGET UN
ATDZIVOT IEPRIEKSEJAS ZINASANAS,
SAISTITAS AR TEMU. STUDENTI IR PAREDZETI
JAUTAJUMU UN PARADAS VINU VIEDOKLIS

PAR TEMAM, KAS VINI IR TIEK APSTRATA.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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"lzpetes" faze

TA IR OTRA FAZE, PROTI, IZPETE: TO VAR
VEIKT KLASE, LABORATORIJA, ARA,
INDIVIDUALI VAI GRUPAS. STUDENTI IZPET
SAVU DARBA PRIEKSMETU AR IESPEJAMAS
KONKRETAS PIEREDZES, VAC DATU, ATZIME
SAVUS NOVEROJUMUS. SKOLOTAJS RIKOJAS
KA UZRAUDZITAJS UN IEJAUKAS TIKAI
ARKARTAS SITUACIJAS.

"lzskaidrosanas"

faze

TA IR TRESA FAZE, KAS PARASTAM NOTIEK
MAJAS. TAS IR PIRMAS PARVERTAS KLASES
PIRMAS INVERSIJAS BRIDIS, KURA SKOLENS
IZPET KLASE IZPETTO TEMU. STUDENTI
MAJAS, GRUPAS VAI INDIVIDUALI ATKARTOTI
IZSTRADA 1ZPETES FOSAS LAIKA VAKTOS
DATU. KA VINI TO DARA? SKOLOTAJS VAR
SNIEGT VINIEM VADLINIJAS, NODROSINOT
KONKRETAS  APMEKLESANAS  VIETNES,
KURAM BUTU VADITAS VINU PETIJUMA.

"Apstradata" faze

TAS IR CETURTAIS FAZE: TAS NOTIEK KLASE,
VAl INLABORATORIJA, ATSEVISKI VAI

GRUPAS, ATKARIBA TA, KA TIKA RISINATS
"|ZPETISANAS" FAZE. SEIT STUDENTI MAJAS
IZPETTO APSPRIEZA, PARSTRADA SAVAS

ZINASANAS, PADZINA PRIEKSMETU AR

KLASESBIEDRU VAKTA INFORMACIJA,
IZSTRADA DARBA SECINAJUMU UN ATKLATU.

SciCon rikkopa
Atsauces nr. 2019-1-Ro01-KA201-063169
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"Novertesanas"

faze

IR PIEKTAIS UN PEDEJAIS FAZE.

VERTEJUMS TIEK VEIKTS KLASE, UN VAR BOT
SKOLENU PASNOVERTEJUMS VAI PARRUNA
AR KLASESBIEDRIEM UN SKOLOTAJU.
SKOLOTAJAM JARAZO REZGIS, KAS VADA
SEVI UN BERNU SAJA LOTI Smalkaja
PROCESS.

SciCon rikkopa
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SITUACIJAS MACIBU EPISODES

Vieniba ar SITUATED LEARNING EPISODES ir sadalita 3 fazés:

SAGATAVOSANA, OPERATIVA UN PARSTRUKTURESANA, Tstenojot
tradicionalas frontalas nodarbibas apvérsumu.

Katra faze tiek identificétas gan skolotaja, gan skolénu darbibas, atgriezot vinus
pie noteiktas didaktiskas logikas.

SITUATAS MACIBU EPISODES, kuru pamata ir skolotaja rapigs dizains
(nodarbibas plans), piedava studentiem situacijas un jégpilnas macisanas
pieredzi, kas noved pie digitalu artefaktu radiSanas, veicinot satura personisku
piesavinasanos.

SKOLOTAJA: APMEKLETAJS, DIREKTORS
UNVEICINATAJS ATTIECIBA UZ
STUDENTIEM; DIZAINERS, PLANOtajs

STUDENTS: AKTIVAS MACIBAS SL POSMU LAIKA;
APNEMIES SAVU ZINASANU VEIDOSANA GAN
INDIVIDUALA (SAGATAVOSANAS), UN
SADARBIBAS (OPERATIVA) FAZE; DZIVO RADOSOS
DIGITALAS RADISANAS BRIZUS

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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SLE

DINAMISKA UN Elastiga KLASES TELPA AR
MAZU GRUPU UZSTADISANU

PERSONALO IERICU KLATNE
SADARBIBAS MACIBAS

SciCon rikkopa
Atsauces nr. 2019-1-Ro01-KA201-063169
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DIGITALA STASTISANA
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SKOLOTAJI UN SKOLENI VAR PARSUTIT VAI
PIEMEROT SATURU, IZMANTOJOT

DIGITALA SASTADIJUMUS UN METAFORAS, APVIENOT
R TIMEKLA TEHNOLOGIU AR NESTOSIEM VAI
STASTISANA KUSTIGIEM ATTELIEM, BALSI (IERAKSTS VAI

RAKSTITS) UN IZSNIEGTA SKANA

=0 = CIENA VIZUALA NARATIVA KONSTRUKCIJA,
DIGITALA PEC LABA STASTA NOTEIKUMIEM, LAI SATURS

STASTTgANA ATGRIEZ EFEKTIVU KOMUNIKACIJU

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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IEGUVUMI

LOTI PRIEKSEJOSAIS NARATIVAS PIEEJAS
RAKSTURS;

TAS  PIEDAVA  VIENKARSAKU  PIEKLUVI
ABSTRAKTAM UN SAMPLEKTAM JEDZIENIEM, KAS
SAVOS DIALOGOS PLASI IZMANTOJA MITU
(STASTI), VINS LABIGI ZINAJA;

MULTIMEDIJU ELEMENTU ATBALSTITA NARATIVA
MEHANISMA PASA SPEJA GENERET
HERMENEITISKU INTERPRETATIVU PROCESU UN
NOZIMIGAS JEDZIENU KORELACIJAS;

STASTA IEGUMESANA KOGNITIVA LIMENT
LOTI PRIEKSEJOSAIS NARATIVAS PIEEJAS RAKSTURS;

TAS PIEDAVA VIENKARSAKU PIEKLUVI ABSTRAKTAM UN
SAMPLEKTAM JEDZIENIEM, KAS SAVOS DIALOGOS
PLASI IZMANTOJA MTTU (STASTI), VINS LABIGI ZINAJA;

IESAISTIBAS PAKAPE UN IZSTADITA MOTIVACIAS
MAINIGO NOSTIPRINASANAS, UN APNEMSANAS, KAS
PIEDAVA Stastijumu;

SPEJA PARSTAT JEGSANU UN IETEKMEJUS ZINOJUMUS,
KAS STRUKTURETI PEC CELONA UN SEKAS LOGIKAS;

STASTS GENERE CITUS STASTU, PEC
STARPTEKSTUALITATES MEHANISMA, VEICOT
PRIEKSROKU SADARBIBAS APMAINAI

ZINASANAS,DIALOGISKA KONFRONTACIJA,
KRITISKAIS GARS UN JAUNU INTERPRETACIJU UN
SKATISANAS PUNKTU MEKLESANA PROBLEMAS
UN/VAI TEMAS;

NARATIVAS PIEEJAS SPEJA VEICINAT TIKLOTAS
ZINASANAS (SAISTITAS ZINASANAS) UN KOMBINATORU
RADOSU (KOMBINATORU RADOSU)

SciCon rikkopa
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DIGITALA
STASTISANA

ATTELA TALAK redzams, KAS IR ELEMENTI, KAS
VEIDO "DIGITALO VESTURI" UN PADARA TO PAR
"LABU STASTU", UN IR NODERIGS VISPAREJAI
IZPRATNEI PAR STASTU RAKSTUROJUMU

Izvélieties vai
izveidojiet
multividi:

tekstu, audio,

Projekts:
Importét,
Redigét un

alkennrtat

Digital Story

SciCon rikkopa
Atsauces nr. 2019-1-Ro01-KA201-063169
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NOVERTESANAS PROCESS

NOVERTESANAS

PROCESS

NOVERTESANAS PROCESS IR SVARIGI APMACIBU
DARBIBAS LAl NOVERTETKURSA EFEKTIVITATE
UNSKOLENU MACIBU UZLABOSANA

SCICON PROJEKTA IESAKAM IZMANTOT
PRIEKSPARBAUDI PIRMS MACIBU AKTIVITATES AR
STUDENTIEM UN PEC DARBIBAS PEC KURSA.

PARASTAM MUMS JAIZSTRADA DIVI NOVERTEJOSI
TESTI, KAS IZMANTOTI DAZADA LAIKA APMACIBU
DARBIBU LAIKA

SciCon rikkopa
Atsauces nr. 2019-1-Ro01-KA201-063169
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IETEIKUMI
NOVERTESANA

S AKTIVITATES
LAIKA

DO
ISAI SKAIDROJUMS PROJEKTU

LASIT INFORMACIJAS PAR
KONFIDENCIALITATI

MOTIVET SKOLENUS
SANKETETIES VISAS ANKETAS
JOMAS

ATBALSTIT STUDENTIEM
JAUTAJUMU SAPRAST, ARI TO
REFORMULET VAI IZMANTOT
VIENKARSAKUS UN
SAPRASTAKUS TERMINUS

PIETIEKOT LAIKU
SASTADISANAI

NEDRIKST

ATBILDES IETEIKSANA
VAI I1ZVELES
IETEKMESANA

ANKETA KA
KOMPETENCES
PARBAUDE (TA VAR
IZRAISTT VEIKSMES
SATRAUKSMU, COPY
TEC.)

SKALI LASIT STUDENTU

ATBILDES, KAS
PARKAPOQJAS STUDEN
ANONIMITI

TU

SciCon rikkopa

Erasmus+projekts Science Connect
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VERTESANAS RIKI: ANKETA

VERTESANAS RIKI:

ANKETA

NOVERTESANAS ANKETA IR
STRUKTURETA 4 JOMAS:

1. JAUTAJUMI PAR KURSA
TEMAM/TEMAM (KATRS SKOLOTAJS
STRADA PAR SPECIFIKAM TESTIEM
SKOLENIEM)

2. JAUTAJUMI PAR PROJEKTA LAIKA
IZMANTOTIE DIGITALIE RIKI

3. JAUTAJUMI PAR SOCIALI
EMOCIONALAM KOMPETENCEM

4. JAUTAJUMI PAR MACIBAS PRASMEM,
KAS IESAISTITAS APMACIBAS DARBIBA:
KATRAS APMACIBAS AKTIVITATES LAIKA

DARBA GRUPAS

PROJEKTIEM, KAS IZSTRADATI GRUPAS, KATRS
PARTNERIS PIEDALAS PARSKATAS DARBIBA
GRUPA, LAI I[ESNIEGTU KADU TESTA
VERTEJUMU, KAS SAISTITS AR PEDAGOGISKAS
CELOS IEKLAUTAM MIKAM PRASMEM.

SciCon rikkopa
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DIDAKTISKA CELA
FORMA

Erasmus+

NODARBIBAS TEMA

SUBJEKTA NOSAUKUMS

JA DIDAKTISKIE MERKI (didaktisko

[ ] - OMl.52
®& mérku noteikdana)

GAIDAMIE REZULTATI (definé
mikstas un sociali emocionalas
prasmes, kas saistitas ar celu)

. LAIKS UN TERMINS

METODOLOGIJAS (Apraksta
metodikas un aktivitates, kas javeic
kursa laika, lai pasniegtu

nodarbibas tému un nepiecieSamo
laiku)

SciCon rikkopa
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TEORETISKIE BADE PRINCIPI PARKARTAS KLASES UN IZPLATITAS
ZINATNES IZGLITIBAS

Apgriezta klase

[a—

Izvélieties tému;

2. Meklgjiet un atlasiet klas€ macibu materialu (video un tekstu); Alternativi skolotajs
var izveidot video stundas par aplikojamajam t€mam;

3. Sadalit materialu vairakas macibu vienibas (apaks§témas) tik daudzas sanaksmes,
cik planots;

4. Augsupieladgjiet materialu vietn€ vai koplietota Google diska mapé;

5. Uzsaciet tému klase, skatoties ievada video;

6. Nodarbiba parbaudiet /argumenta/-u izpratni (ar prata vétru, viktorinu, kopigu
kartes veidoSanu utt.);

7. Sadaliet klasi paros vai mazas grupas, katrai no kuram skolotajs pieskirs autentisku
uzdevumu vai praktisku/radosu darbibu;

8. Vienlaicigi ar uzdevuma nodoSanu tiek sagatavots pasnovertéjuma kontrolsaraksts,
kas no sakuma vadis zénus uzdotas aktivitates veikSana;

9. Skolotaju vertejums un bérnu pasvertejums.

KO DARA SKOLOTAJA

» Skolotajs ir vienkarss koordinators

* Veicina klausiSanas, uzticéSanas un empatijas atmosferu

* [zvelieties un/vai sagatavojiet noderigus macibu materialus

* Dalas materialos un pieredzg ar citiem skolotajiem

KO DARA STUDENTS

* Vins§ ir macibu procesa sirds.

* Vins izvirza mérkus, vienojoties ar skolotaju.
* Vins$ attista atbildibas sajiitu

* Vins§ macas stradat grupa

* Vin§ macas novertet sevi.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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KLASES IESTATIJUMI
* BYOD (nem Iidzi savu ierici
* Salu letes grupu darbam

* Skolotajs pievienojas soliem, lai atbalstitu b&rnus un nenovieto aiz krésla

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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Uz izmekléSanu balstita zinatnu izglitiba

IBSE ir uz izmekl&Sanu balstitas zinatnes izglitibas jeb uz izmekl&Sanu balstitas zinatniskas izglitibas
akronims. IBSE nav atseviska pedagogiska metode, bet gan pieeja zinatnu macisSanai un apguvei.

Metode sastav no vairakiem posmiem (Nacionala p&tniecibas padome, 2000):

1. Iesaisti$anas zinatniski nozimigos (p&tamos) jautajumos;
2. Apkopo eksperimentalus pieradijumus (tieSus un/vai netieSus), lai atbildétu uz jautajumiem;
3. Pieradijumu izstrade un skaidrosana;

4. Skaidrojumu izvert€Sana, pamatojoties uz zinamam zinatniskam teorijam un salidzinot
vienaudZus;

5. Sazinoties un argumentgjot skaidrojumus.

KO DARA SKOLOTAIJA:

1. Vada studentus savas maciSanas veidos$ana, organizgjot aktivitates, kas rosina interesi un
zinatkarti;

2. Liek klasei stradat mazas grupas;

3. Noveéro un klausas skolénus, kad vini mijiedarbojas;

4. uzdod jautajumus, lai vajadzibas gadijuma novirzitu studentu izmeklgsanu;
5. Mudina skolénus skaidrot;

6. Izmantojiet studentu ieprieks$gjo pieredzi ka sakumpunktu jaunu jédzienu skaidroSanai.

KO DARA STUDENTS

1. Macas uzdot zinatniski nozimigus jautajumus;
2. Veikt eksperimentus par doto t€mu;
3. Pamatojoties uz savaktajiem pieradijumiem, izstrada iesp&jamos skaidrojumus;

4. Izverte apkopotos skaidrojumus arT alternativu gaisma (salidzinot Iidzcilvekus vai zinamas
zinatnes atzinas);

5. Iesniedz un argumentg paskaidrojumus.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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KLASES IESTATIJUMI

* Zinatnes laboratorija vai vieta eksperimentu veikSanai;
* Galdi, kas sakartoti darbam mazas grupas;

» Skolotajs klist starp galdiem.

SciCon rikkopa Erasmus+projekts Science Connect
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NOVERTESANAS JAUTAJUMI PEC stumbra EKSPERIMENTACIJAS

Sis novertésanas riks ir jaiesniedz visiem studentiem STEM izmé&ginajuma beigas, un tas sastav no
divam jomam: pirma attiecas uz maciSanas noveértésanu, otra attiecas uz studentu apmierinatibas

pakapi ar pieredzi. Anketas tiks aizpilditas anontmi

Péc STEM apmacibas pieredzes, ko, jusuprat, esat uzlabojis vai iemacijies? /veidojosas

pieredzes rezultata uz stumbra, cik loti jus piekritat Siem apgalvojumiem

Pavisam

Maz

Pietickam
i

Daudz

Esmu labak sapratis dazus jédzienus vai teorijas
zinatnes joma

Esmu iemacijies eksperimentet

Es iemacijos uznemt video

Es uzzinaju dazas programmatiiras
pamatfunkcijas

Man ir radusies lielaka interese un zinatkare par
zinatniskiem priekSmetiem

Es atklaju aizrausanos ar zinatni

Es varu labak sazinaties ar skolotaju

Esmu pilnveidojusi savas izteiksmes spgjas
klasesbiedru prieksa

Grupu darba laika vairak veicu komandas darbu

SciCon rikkopa
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Pavisam

Maz

Pietickam
i

Daudz

Es labprat konfrontgjos un diskut&ju ar saviem
pavadoniem

Es varu saistit stundas apgiitos teorétiskos
prieksstatus ar apkartgjo realitati

Es varu izprast realas paradibas, sniedzot
zinatnisku skaidrojumu

SciCon rikkopa
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[arkartigiefektivs

[ loti efektiva

[ maz efektiva

[J nepavisam nav efektiva

Apskatito priekSmetu seciba bija §ada:
[Jkonsekventa
[ nekonsekventi

Katrai témai veltitais laiks bija:

[ lkonsekventa
[l nekonsekventi

Ka jas vertéjat kopéjo celojuma ilgumu saistiba ar apskatitajam temam:

[J nepietickams
[pietickami

Marsruta saturs atbilda vina ceribam:

[ par velti
Ll maz
[pietiekami
! loti

Kads ir jusu kop€jais vertejums klasem, kuras notika $1 kursa nodarbibas:
(akustika, redzamiba, logistika utt.):

[ loti piemérots
[ loti piemérots
[ slikti piem&rots
[ nepiemérots

Jis domajat, ka skolotaju (vai klases audzinataja) klatbtitne bija:
! loti noderigi

" loti palidz

[ maz noderigs

[ nepavisam nav lietderigi
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Jis esat apmierinats ar skolotaju (klases audzinataja) paveikto darbu:
[1ja
L ne
jang, jo:

Ka tas noverte kursa laika izmantota macibu materiala kvalitati:
[ loti apmierinosi

[ loti apmierinosi

[] nav apmierinoss

[] nepavisam neapmierinosi

Vins izmantoja kursu platformu:
[ja
[l n€

jang, tapec (III sadala):

Kads ir jusu viedoklis par platformu, kas realizéta §im kursam:

[ loti apmierinosi
[ loti apmierinosi
[ nav apmierinoss
[ nepavisam neapmierinosi

Kads ir jusu viedoklis par §im kursam veltitas platformas saskarnes pieejamibu:
[ lieliski

[ labi

[] pietiekami

[J nepietickams

Jis atradat Saja cela sniegtos argumentus:

[ arkartigi interesanti

[ loti interesanti

[] nav interesanti

[] nemaz nav interesanti

Sis cel§ ir radijis jaunas izglitibas vajadzibas:
LI ne

‘lja

Ja ja, ko?
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Jiuisu kopgjais kursa vértéjums ir (organizacija, maciSana, apmacibas vajadzibu apmierinasana
utt.)

(no0l1dz 4):
0 1 [ 2 O 3 [ 4 [
1. Ieteikumi un norades, ko planojat formulét citu kursu organizéSanai (maks. 2
atbildes):
2. izmainas marSrutu grafikos O
lielaka apliikoto t€mu diferenciacija O
risinato jautajumu padzilinata analize O

vairak vietas treniniem 0

Cita (lidzu, noradiet)

SOCIANAGRAFISKA INFORMACIJA

VECUMS:...cicviiiiiiiiiinnineinenens
SEX

0 VIRIETIS

0 SIEVIETE

N NEGRIBAS PRECIZET
SKOLAS VEIDS:

[Jpamatskola

[Ividusskola pirmaja klasé
[lvidusskola, vidusskola
[lvidusskola, tehnikums
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Macibu scenariji

Macibu scenariji tiek veidoti platforma Learning Design,https://www.ucl.ac.uk/learning-designer/.

Mes izveélejamies programmu Learning Designer, pateicoties ta daudzpusigajam raksturam, spéjai
pielagoties macibu scenarijiem, kas neaprobeZojas tikai ar macibu vienibu vai klasi/laboratoriju. So
scenariju pielietojums apvieno studenta individualo darbu ar grupu vai ar visu klasi, sagatavojot
skolénu pécskolas macibam realaja pasaulé. Apstiprinot automatiski sniegto statistiku ar dazu
studentu apmierinatibas anketu rezultatiem, var veikt salidzinoSi atru planotas aktivitates
kalibrésanu.

Skolotajiem ir iesp&ja parnest savus macisanas scenarijus no vienas témas uz citu, ar
nepiecieSsamajam izmainam, nemot to, kas noder (taupa projektésanas laiku).

P&c publiskoSanas scenarijiem var veikt ekspertu analizi un tos notirit.
Skolotajs var izveidot savu portfolio, kas ir ari tieSsaistes saiSu resurss dazadiem izglitibas posmiem.

Galvenais arguments So scenariju izmantosanai ir iespéja tos pielietot dazados kontekstos, ievérojot
STEM un STEAM macibu teorétiskajos etalonos piedavatos ieteikumus.

No visiem macibu scenarijiem Saja rikkopa esam ieklavusi tikai visreprezentativakos, péc partneru
domam, no aplikotas témas viedok|a.
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Macibu dizains prieks: savina kustibai
Konteksts
Téma: Kinematika, Dinamika

Kopéjais macibu laiks:
Paredzetais macibu laiks: 3 stundas un 30 minGtes
Klases lielums: 10

Apraksts: Macibu darbiba tiek piedavata ka sarezgita darbiba. Tas ir paredzéts skolénu grupai, lai
izmantotu miusdienigas metodes, kas nav tradicionali izmantotas klasés vai skolas fizikas
laboratorijas. Studenti veiks praktiska modela video analizi un Savina kustibas interaktivu simulaciju.
Vini iemacisies video ierakstiSanai izmantot uz video balstitu kustibu analizi, izmantojot Tracker.

Piegades veids: sajaukts

Merki
Studenti atklas kustibas likumus Savina kustibai, pamatojoties uz vinu pasu praktisko, digitalo
modeli un teorétiskajam studijam.

Rezultati
Uzziniet/atkl3jiet (zinasanas): kustibas likumus

Nosakiet iemeslus (Izpratne): Kustibas stavokla maina
Izpétit (pieteikums): Méginiet atrast risinajumu praktiskam aktivitatém

Pardomat (vértéjums): Vai esat atklajis kaut ko noderigu savai darbibai arpus skolas?

Macibu-macibu aktivitates

levads programma Tracker

Lasiet Skatieties 5 mindtes 25 studenti Klat skolotaja Tiessaisté
Klausieties

Studenti noskatisies pievienoto video, lai sniegtu 1su ievadu Tracker — bezmaksas video analizes un
modeléSanas rikam. kas var palidzét viniem izpétit fiziskos likumus

Saistitie resursi

@Ievads programma Tracker

Apspriest 10 mindtes 10 studenti Skolotaja nav klat Tiessaisté

Studenti apspriedis Tracker piedavatas iespéjas un identificés prieksrocibas un ierobezojumus Sis
programmatdras izmantoSanai stundas un arpus nodarbibam, fizikalo paradibu pétisanai.
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Prakse 30 minites 1 students Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Péc Tracker instaléSanas savos klépjdatoros, izmantojot skolotaja sniegto saiti, skoléni praktizés

konkrétu programmaturas riku izpratni, pamatojoties uz pievienotajiem video.

Saistitie resursi
& Tracker instaléana

& Tracker Quick Start

& Darba sikiana ar Tracker

Razot 25 minites 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Pa pariem skoléni veiks video analizi par vienu no kustibam, kas atrodamas skolotaja noraditaja

saité.

Saistitie resursi

@Mehénikas video paraugi

lzveidojiet praktisku modeli

Izmeklét 20 minites Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiesSsaisté)

Majas vai klasé skoléni meklé modelus interneta. Vini saks ar skolotaju sniegto saiti

Saistitie resursi
@ https://www.youtube.com/watch?v=WpLFC SOpXs

Sadarboties 10 mindtes 3 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiesSsaisté)

Grupas skoléni izlems, kadu modeli vini izmantos. Vini izveidos nepiecieSamo piegadataju sarakstu

un izstradas savu modeli.

Prakse 20 minates 3 Studenti Klat skolotaja TieSsaiste

Izmantojot savus piegadatajus, grupas vini méginas izgatavot labako katapultas modeli. Viena
studenta komanda ierakstis procesu un katapultu kustiba. Savina kustiba tiks ierakstita vairakas
reizes, no dazadiem lenkiem un ar dazadiem Saviniem.
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RaZot 20 mindtes 3 Studenti Skolotdja nav klat Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Grupas skoléni centisies atrast labako ierakstu savai kustibai. Videoklips tiks nogriezts tik ilgi, kadu

vini nolems izpétit.

Analizet

Sadarboties 20 minites 3 Studenti Skolotdja nav klat Aci pret
aci (ne
tieSsaisté)

Grupas skoléni augsupieladés izveidoto filmu un noteiks izmantojamo parametru

Prakse 30 minites 3 Studenti Skolotdja nav klat Aci pret
aci (ne
tiesSsaisté)

Grupas skoléni saks apgut trajektoriju, izmantojot kalibréSanas riku, koordinatas un trases. Vini
pétis dazadu koordinatu zemes gabalus.

Apspriest 20 minates 3 Studenti Skolotaja nav klat Aci pret
aci (ne
tiesSsaisté)

Izmantojot savu trasu ierakstus un dazadus siZetus, vini meklés atbildes uz jautajumu “Kapéc x(t)

nav tas pats, kas y(t)?” Otrais jautajums y(x) Skiet kam”.
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Macibu pieredzes attélojums

Macisanas cauri mindtes %
I legsana (lastt, skatities, 5 2
klaustties)
I Izmeklésana 20 10
I Diskusija 30 14
I Prakse 80 38
I Sadarbiba 30 14
RaZoSana 45 21
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mintites %
I Visa klase 10 5
I Grupa 145 78

Individuals 30 16

minlites %

I Aci pret aci (ne tieSsaisté) 175 83
TieSsaiste 35 17
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minlites %

I Klat skolotaja 110 52
Skolotaja nav klat 100 48
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Macibu dizains prieks: levads Scratch

Konteksts
Téma: Bloku programmésana

Kopéjais macibu laiks: 3 stundas

Paredzétais macibu laiks: 2 stundas un 56 minutes
Klases lielums: 30

Apraksts: 81 ir darbiba pirmo reizi pieeja kodam.
Piegades veids: Sajaukt

Merki
lepazities ar riku, kas |auj programmét ar blokiemlemacities stradat ar riku, atklGdojot vienkarsus
projektusPétit veikt nelielu projektu

Rezultati
Zinasanas: iemacities veikt vienkarsus kodésanas projektus

Pielietojums: veikt savu projektu

Izpratne: vienkarsa veida saprast, kas ir skaitloSanas domasana

Macibu-macibu aktivitates

levads

Lasiet Skatieties 6 miniites 2 Studenti Skolotaja nav klat Aci pret

Klausieties aci (ne
tiesSsaisté)

Studenti redz video, kur3a izskaidrota kodesanas nozime

https://www.youtube.com/watch?v=nKlu9yen5nc

Saistitie resursi

@Képéc macities programmeét?

Prakse 30 minites 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

Paros skoléni izpilda koda stundas http://learn.code.org/hoc/1

http://learn.code.org/s/1/level/47

http://learn.code.org/s/ vingrinajumus. 1/level/24

http://studio.code.org/s/frozen/stage/1/puzzle/1

Pédgjais ir 1pass meiteném
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Saistitie resursi
@ Koda stunda

AtklGdosSana

Lasiet Skatieties 5 mindtes 30 studenti Klat skolotaja Aci pret
Klausieties aci (ne
tiessaisté)

Skolotajs paskaidro, kada veida programma ir Scratch, un tas filozofiju: bezmaksas, projektu
koplietoSana un remiksésana. Studenti dodas uz scratch tieSsaisté un izveido savus vienus kontus.

Izmeklét 30 mindtes 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiesSsaisté)

Studenti dodas uz scratch tieSsaisté un izveido vienu kontu. Vini atver studiju

http://scratch.mit.edu/studios/237914/ un sak atklGdot projektus studija.

Saistitie resursi
@Atkladoéanas darbibas

Apspriest 15 mindtes 30 studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tieSsaisté)

Péc atklidoSanas darbibas katra grupa dalas ar saviem rezultatiem. Ta ka daZreiz var bt vairak

neka veids, ka atklidot, var bt diskusija par labako atklGdoSanas veidu

Lasiet Skatieties Studenti Klat skolotdja Aci pret

Klausieties aci (ne
tiessaisté)

lzveidot

Lasiet Skatieties 5 minates 30 studenti Klat skolotaja Aci pret

Klausieties aci (ne
tiesSsaisté)

Saja posma skoléniem jau jaspéj izveidot savu projektu. Skolotajs iedod skoléniem projektu:
pieméram, izveido Ziemassvétku kartinu.

Skolotajs sniedz dazus noradijumus par iezimém, kuram jabdat kartitei: tai jabat dinamiskai, ar
vairak neka skatuvi un vairak neka aktieri, apsveikuma frazém un skanu.
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RaZot 30 mindtes 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Skoléni savas kartites veido pa pariem

Dalieties un diskutéjiet

Lasiet Skatieties 15 mindtes 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
Klausieties aci (ne
tiessaisté)

Studenti seko viens otram Scratch platforma un var redzét katras grupas paveikto

Sadarboties 20 minites 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Katra grupa var remiksét citu grupu paveikto, lai uzlabotu.

Apspriest 20 mindates 30 studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

Péc remiksa aktivitates skolotajs parada klasei rezultatus. Tas grupas, kas remikséja otras personas

karti, paskaidro, ka tas to darija.
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Macibu pieredzes attélojums

Macisanas cauri minutes %
I legsana (lastt, skatities, 31 18
klaustties)
I Izmeklésana 30 17
I Diskusija 35 20
I Prakse 30 17
I Sadarbiba 20 11
RaZoSana 30 17
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Grupa

I Visa klase

Individuals

I Aci pret aci (ne tieSsaisté)

TieSsaiste

SciCon rikkopa
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%
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%
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minlites %

I Klat skolotaja 170 97
Skolotaja nav klat 6 3
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Macibu dizains prieks: Algodoo ievads

Konteksts
Téma: Bloku programmésana

Kopéjais macibu laiks: 3 stundas

Paredzétais macibu laiks: 3 stundas un 27 mindtes

Klases lielums: 30

Apraksts: 31 ir aktivitate, kas paredzéta pirmo reizi pieejai Algodoo virtualajam laboratorijam.
Piegades veids: sajaukts

Merki
lepazities ar programmatdru, kas lauj izveidot interaktivus 2D modelus Macities stradat ar
programmatdaru, lai izveidotu, modificétu un izmantotu 2D modeli realai iericei

Rezultati
Zinasanas: iemacities veidot vienkarsus 2D modelus un izveidot modeli vienkarSam mehanismam

Pielietojums: veikt savu projektu

Izpratne: vienkarsa veida saprast, kas ir 2D modeli un to izpéte

Macibu-macibu aktivitates

levads
Lasiet Skatieties 6 miniites 2 Studenti Skolotaja nav klat Aci pret
Klausieties aci (ne

tiesSsaisté)

Studenti redz video, kura paskaidrots, kas ir Algodoo un kadam noliikam to var izmantot
https://www.youtube.com/watch?v=rK4JMIkRXOc

Saistitie resursi
& Kapéc macities Algodoo?

Apspriest 1 minate 4 Studenti Skolotdja nav klat Tiessaisté

Péc video noskatisanas skoléni apspriedis, ka Algodoo var izmantot. Vini izveidos savu
priekslikumu sarakstu, kas tiks nosatits visai klasei

Prakse 30 mindtes 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiesSsaisté)

Paros un izmantojot pievienoto video pamacibu, skoléni praktizés rikus, ar kuriem strada Algodoo.
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Saistitie resursi

@Algodoo pamati

AtklGdosSana

Lasiet Skatieties 5 mindtes 20 studenti Klat skolotaja Aci pret
Klausieties aci (ne
tiessaisté)

Skolotajs izskaidro, kada veida programma ir Algodoo, un tas filozofiju: bezmaksas, projektu
koplietosana un remiksésana.
Vini iet uz http://www.algodoo.com/ un izveidot savu vienu kontu.

Izmeklét 30 minites 30 studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Studenti dodas uz http://www.algodoo.com/download/, lejupieladéjiet programmatiru un
instaléjiet to savas iericés. Vini atver programmatdru un mégina redzét, ka ta darbojas
http://scratch.mit.edu/studios/237914/ un saciet atklGdot projektus studija.

Saistitie resursi
& Pieméri

Apspriest 15 mindtes 30 studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

Péc atklldoSanas darbibas katra grupa dalas ar saviem rezultatiem. Ta ka dazreiz var bt vairak

neka veids, ka atklUdot, var bat diskusija par labako atk|idoSanas veidu

Prakse 30 minites 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tieSsaisté)

Izmantojot piemérus, skoléni darbiba izveidos vienkarsu interaktivu modeli

lzveidot
Lasiet Skatieties 5 minates 30 studenti Klat skolotaja Aci pret
Klausieties aci (ne

tiessaisteé)
Saja posma skoléniem jau jaspéj izveidot savu projektu. Skolotajs iedod skoléniem projektu:
pieméram, izveido katapultu.
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Skolotajs sniedz dazus noradijumus par modela Tpasibam: Tam jabat dinamiskam, izgatavotam no

dazadiem materialiem, izmantojot atsperes un sviras.

RaZot 30 mindtes 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Studenti veido katapultu pa pariem

Dalieties un diskutéjiet

Lasiet Skatieties 15 mindtes 2 Studenti Klat skolotaja Aci pret

Klausieties aci (ne
tiessaisteé)

Skoléni dalas ar izveidotajiem modeliem un salidzina tos ka vienkarsibu un veiktspéju

Sadarboties 20 mindtes 2 Studenti Skolotaja nav klat Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

Katra grupa var remiksét citu grupu paveikto, lai uzlabotu.

Apspriest 20 minates 30 studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

P&c remiksa aktivitates skolotajs parada klasei rezultatus.
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Macibu pieredzes attélojums

Macisanas cauri minutes %
I legisana (lasit, skatities, 31 15
klaustties)
I Izmeklésana 30 14
I Diskusija 36 17
I Prakse 60 29
I Sadarbiba 20 10
RaZoSana 30 14
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Grupa

I Visa klase

Individuals

I Aci pret aci (ne tieSsaisté)

TieSsaiste
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minlites %

I Klat skolotaja 180 87
Skolotaja nav klat 27 13
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Macibu dizains prieks: Ozosistems, Kustibas cilveka kermeni

Konteksts

Téma: GremoSanas un asinsrites
sistémas Kopéjais macibu laiks: 4
stundas un 30 minutes

Paredzétais macibu laiks: 4 stundas
un 30 minutes Nodarbibas lielums: 28

Apraksts: 9. D klase ir nedaudz neviendabiga, ta ir CLIL klase, kura ir ieklauts
skoléns ar disleksiju un 3 skoléni ar arzemju senc¢iem (1 kinietis un 2 rumanu
valoda).

Studentiem, zéniem un meiteném, ir 14-15 gadi. Piedavatais scenarijs ir rosinoss un
inovativs, veicinot skolénu radoSumu un digitalo prasmju attistibu un komandas
darbu, vienlaikus apgustot kustibas, kas saistitas ar cilvéka gremosanas un asinsrites
sistemas darbibu, izmantojot Ozobot dabaszinatnu priekSmeta.

Piegades veids: sajaukts

Merki
Kustibu izpéte, kas saistitas ar cilvéka gremosanas un asinsrites sistému darbibu,
izmantojot Ozobot dabaszinatnu disciplina

Rezultati

Zinasanas: Studenti atzist iegutas zinasanas par mehanisko un kimisko gremosanu
un par asinsriti.
Izpratne: tai ir liela nozime cilvéka kermena kustibu modelésana un izpratng, jo ir
vairakas paradibas, kuras nevar atjaunot laboratorija.
Pielietojums: Ozobot programmeésana, lai demonstrétu cilvéka kermena kustibas.

Pielietojums: studenti veido modelus, kas imité partikas celu un asinsriti cilvéka
kerment

Vértésana: Salidzinosa vértésana. Studenti noverté koléga darbu.
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Macibu-macibu aktivitates

| dala — Ozobot un OzoBlockly, vizualas programmeésanas valodas, ko izmanto Ozobots Evo
un Bit kodeésanai, prezentacija

Lasiet Skatieties Klausieties 15 mindtes 28Studenti
Skolotajs klat
Seju pret seju
(nav tiessaisté)
Skolotajs paskaidro, ka skoléni var programmét Ozobot ar OzoBlockly.

Saistitie resursi

= Fails: ozoblockly-getting-started.pdf

Sadarboties 30 miniites 4Studenti Skolotajsklat
Seja seja
(nav tieSsaisté)
Skoléni macas lietot Ozobot. Studenti sak kodét Ozobot ar krasu kodiem.
Saistitie resursi
% Fails: ozobot-color-codes-pocket-guide.pdf

@ https://www.youtube.com/watch?v=m5d4iXGblGs

Prakse 45 minates 1 students Skolotajsklat
Seja seja
(nav tieSsaisté)

Studenti veic dazas vienkarsas programmeésanas uzdevumu aktivitates.

Saistitie resursi

% Fails: desafios (1 para cada participante).pdf

[l dala - Partikas kustiba pa gremosanas traktu

Lasiet Skatieties Klausieties 15 mindtes 28Studenti
Skolotajsnav klat TieSsaisté

Studenti parskata zinasanas par gremosanas sistemas morfologiju un fiziologiju.

Sadarboties 15 mindtes 4Studenti Skolotajsklat
Seja seja
(nav tieSsaiste)
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Uzdevums, kas viniem javeic ka grupai, ir $ads: sastadit gremosSanas trakta skici, izcelot
muti, baribas vadu, kungi, tievo un resno zarnu; ieprogrammét ozobotu, izmantojot
krasu kodus, lai demonstrétu baribas celu pa gremosanas traktu un, ja tadi ir, muté,
baribas vada, tievajas zarnas un resnaja zarna notikusas parveértibas.

Apspriest 15 mindtes 28Studenti Skolotajsklat
Seja seja

(nav tiessaisté)

Studenti prato par biologijas tému savam macibu scenarijam.

RaZot 45 minates 28Studenti Skolotajsklat
Seja seja

(nav tiessaiste)

Ar ozobotu klasé skoléni nosaka galigo partikas celu gar gremoSanas traktu.

[l dala — Asins kustiba sistémiskas un plausu cirkulacijas laika.

Lasiet Skatieties Klausieties 15 mindtes 28Studenti
Skolotajsnav klat Tiessaisté

Studenti parskata zinasanas par asinsrites sistémas morfologiju un fiziologiju.

Sadarboties 15 mindtes 4Studenti Skolotajsklat
Seja seja

(nav tieSsaisté)

Uzdevums, kas viniem javeic ka grupai, ir Sads: izveidot plausu un sistémiskas
asinsrites skici; programmeét ozobotu, izmantojot krasu kodus, lai demonstrétu
arterialo asinu un venozo asinu celu, saistot to ar audu hematozes un plausu
hematozes paradibam.

Apspriest 15 mindtes 28Studenti Skolotajsklat
Seja seja

(nav tieSsaisté)

Studenti prato par biologijas tému savam macibu scenarijam.

RaZot 45 minates 28Studenti Skolotajsklat
Seja seja
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(nav tiessaisté)

Skoléni klasé ar ozobotu veido galigo asinsrites celu plausu un sistémiskaja

cirkulacija.

Macibu pieredzes attélojums

Macisanas cauri minites
legisana (lasit, skatities, 45
klausities)

Izmeklésana 0

I Diskusija 30

Prakse 45
Sadarbiba 60
Razosana 90

%

17

11

17

22

33

mindtes
I Visa klase 165
I Grupa 60

SciCon rikkopa
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Individuals 45 17

minutes %
I Aci pret aci (ne tieSsaisté) 240 89

TieSsaiste 30 11

minites %

I Klat skolotaja 240 89
Skolotaja nav klat 30 11
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Macibu dizains prieks: Magnétu virzosais spéks
Konteksts

Téma: MAGNETI

Kopéjais macibu laiks: 40 minltes

Paredzétais macibu laiks: 40 mindtes

Klases lielums: 15

Apraksts: (Ziemelu) un (Dienvidu) pols atrodas magnétisko objektu iekSpusé. Kermena iekSpusé
esosie stabi atrodas neregularas grupas molekulara liment, pirms kermenis tiek magnetizéts. Kad
objekts klist magnétisks, daudzas no Sim kermena grupam parvietojas viena virziena, veicinot
kopéjo kermena magnétisko lauku. Tadejadi tiek ieglts vienots magnétiskais lauks un pilniga
magnétiska polaritate.

Magnétiska spéka iedarbiba pievilktas vielas sauc par paramagnétiskam, savukart atbaiditas vielas
sauc par diamagnétiskam, kaut ari pasas nav magnétiskas. Paramagnétisko vielu pieméri ir
aluminijs, barijs un skabeklis, un diamagnétiskas vielas ir dzivsudrabs, zelts, bismuts, silicijs un
[idzigas vielas.

Piegades veids: klasé

Merki

Magnéti sastav no negativiem un pozitiviem. Pretéji poli pievelk viens otruTie pasi poli atgriz viens
otru,lzmantojot pretéju polaritati, automasina kustésies tik ilgi, kamér pastav magnétiskais spéks.
Vai magnéti ar pretéjiem poliem virzis automasinu uz prieksu? Ja, jo automasina k|ist magnatizéta

Rezultati

Macibu-macibu aktivitates

Lasiet Skatieties 10 mindtes Studenti Klat skolotaja Aci pret
Klausieties aci (ne
tiessaisteé)

Tagad més vélamies daltties ar pieméru, ka magnéti tiek izmantoti transporta VISUR. Pilséta, ko sauc
par Kirklareli, ir $ads cel$. Sadi var izmantot magnétus fosila kurinama vieta, lai raditu kustibas
spéku. Tagad més varam skatities video.

Saistitie resursi
@MAGNIZETAIS CELS KIRKLARELA

Apspriest 10 mindtes Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

Vai magnéti ar pretéjiem poliem virzis automasinu uz prieksu
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RaZot 15 mindtes Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Saja bridi més uznémam video, lai paraditu automasinas kustibu, izmantojot magnétus, kas rada
magnétisko dzinéjspéku. Izmantojot linealu, izmérijam un atziméjam cela attalumu no sakuma lidz
finia punktam. Sis attalums ir 138 cm. Més novietojam automasinu uz platformas un novietojam
magnéta negativo polu aiz automasinas. lzmantojot otra magnéta pozitivo polu, tas nogadas
automasinu no negativa pola uz pozitivo. Més uznemam video un augSupieladéjam to tracker
programma, un mes ieglstam datu analizi.

Prakse 5 mindtes Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

1. jautajums: Vai magnéti mainija automasinas poziciju? A.1.: Ja. Tas mainas magnétiska spéka dé|.

Q.2: Vai berze ir ietekmé&jusi automasinas atrumu?A.2: Saja gadijuma berze neietekméja

automasinas atrumu. Parasta gadijuma berzei bls negativa ietekme.3. jautajums: vai automasinas

paatrinajums kadreiz mainas? A.3: Né. Magnétiska piedzinas spéka dé] automasinas spéks paliek
nemainigs.

Macibu pieredzes attélojums

Macisanas cauri minates %
leglsana (lastt, skattties, 10 25
klaustties)
Izmeklésana 0 0
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I Diskusija 10 25
I Prakse 5 13
Sadarbiba 0 0
RazoSana 15 38

minttes %

I Visa klase 0 0
I Grupa 0 0
Individuals 0 0
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minutes %
I Aci pret aci (ne tieSsaisté) 40 100

TieSsaiste 0 0

minates %

I Klat skolotaja 40 100
Skolotaja nav klat 0 0
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Macibu dizains prieks: Smart Chicken Coop

Konteksts
Téma: Ozobot, Arduino, Tracker

Kopéjais macibu laiks:
Paredzéetais macibu laiks: 1 stunda
Klases lielums: 15

Apraksts: Smart Chicken Coop bija Tpass projekts, jo $aja plana tika izmantoti Arduino, Ozobot un
Tracker programma. Arduino tika izmantots viedajam padevéja durvim un vistas kiits viedajam
durvim. Ozobots tika gérbts ka calis un izmantots ka calis, kas dzivo Chicken Coop, un programma
Tracker tika izmantota, lai analizétu projekta iesaistito fiziku, kam Ozobot krasu koda atruma
programmeésana palidzéja nodrosinat analizi un rezultatus.

Piegades veids: sajaukts

Merki

programmeésanaTracker Arduino

Rezultati

Analize: uznemot Ozobot video un izmantojot to ar programmu Tracker, rezultati tika paradtti . Kad
Ozobot procedira tika pabeigta, tika sakta Arduino procediira un kaste. Klasei tika dota Arduino
instrukciju rokasgramata. Ta ka Arduino tika nodroSinats rakstiskais kods vai programmeésana, tas
palidzéja novérst k|Gdas. Sakara ar to, ka tika izmantota krasu koda atruma komanda, katrai grupai
bls atskirigi rezultati.

Macibu-macibu aktivitates

Smart Chicken Coop

Apspriest 15 minates Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tieSsaisté)

Skoléni parrunas, ka var izveidot gudru vistu kati. Pieméram, tiks izveidots stasts, izgatavojot
Ozobotam cali$a kostimu, un tad tiks izveidots cel$ Ozocika ikdienas gaitam. Si rutina sastavéja no
pamosanas, atstasanas no ligzdas zonas, viedas padeves izmantoSanas ar Arduino palidzibu,
izieSanas arpus Chicken Coop, izmantojot viedas durvis, péc tam izskrienot apkartni atplsties un
beidzot atgrieSanos ligzda. iet gulét.

Prakse 30 mindtes Studenti Skolotaja nav klat Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

Studenti spélés ar ozobotu. Studenti ierakstis savu uzstasanos un augSupieladés savus video. Katra
komanda prezentés savus darbus.
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15 mindtes 15 studenti Skolotaja nav klat TieSsaisté

Izveidojiet video no vinu ierakstiem. Tiks apmacits, ka izmantot Ozobota programmeésanu ikdienas
rutinas veidoSanai. Tiks izveidota Chicken Coop veidne un izmantoti citi materiali, lai uzsaktu
projekta sastavdalu izgatavoSanu. Krasu kodi un kalibréSanas aplis tiks sagatavoti Ozobota
programmésanas komandam. Sis komandas tiks izmantotas, lai kontrolétu Ozobota atrumu. Robots
nolasis krasu komandu un veiks konkréto uzdevumu. Arduino programmeésana ir otra projekta
procedira. Arduino komponenti blis nepiecieSami, lai kontrolétu Ozochick viedo padevéju un
Chicken Coop viedas durvis. Arduino tiks uzbtvéts projekta kasté. Taja pasa laika tiks veiktas art
Arduino un Ozobot procediras. Ozobot procedira bis ta, kas nodrosinas informaciju, kas
nepiecieS$ama izmantoSanai programma Tracker. Tiks izveidota papildu Chicken Coop veidne, ko
izmantot ka displeju un demonstrét, ka projektam izmantot Ozobot

Piezimes

Tika izveidots stasts, izgatavojot Ozobotam caliSa kostimu un péc tam tika izveidots celS Ozocika
ikdienas gaitam. Si rutina sastavéja no pamosanas, atstasanas no ligzdas zonas, viedas padeves
izmantosanas ar Arduino palidzibu, izieSanas arpus Chicken Coop, izmantojot viedas durvis, péc tam
izskrienot apkartni atpisties un beidzot atgriezoties ligzda. iet gulét

Macibu pieredzes attélojums

MaciSanas cauri minates %
legisana (lasit, skatities, 0 0
klaustties)
Izmeklésana 0 0
Diskusija 15 25
Prakse 30 50
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Sadarbiba 0 0

RazosSana 15 25

minlites %
I Visa klase 15 100
I Grupa 0 0

Individuals 0 0

mintites %

I Aci pret aci (ne tieSsaisté) 45 75
TieSsaiste 15 25
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minlites %

I Klat skolotaja 15 25
Skolotaja nav klat 45 75
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Macibu dizains: talvadibas pults Arduino automasinai

Konteksts
Téma: Arduino, Tracker

Kopéjais macibu laiks:
Paredzéetais macibu laiks: 1 stunda
Klases lielums: 15

Apraksts: Talvadibas pults Arduino automasina ir veidota, lai apvienotu Arduino tehnologiju ar
zinatni. Automasinas uzbivésanai tika izmantota Arduino plate, dzingji ar riteniem, motora vaditaja
panelis, lai palidzétu kontrolét dzinéja ritenus, kabeli, barosanas bloks ka stravas avots, rokas
talvadibas pults un IR cenzors. Materiali galvenokart sastavéja no elektroniskam dajam.

Piegades veids: sajaukts

Merki
programmeésanaTracker Arduino

Rezultati

Analize: Kad video dati bija apkopoti, programma Tracker tika ievadits automasinas svars un koka
rampas garuma mérijums. Siinformacija ir nepiecie$ama, lai varétu veikt nepieciesamos mérijjumus
programmai Tracker. Sie fotoattéli parada testa rezultatus, izmantojot programmu Tracker

Macibu-macibu aktivitates

Talvadibas pults Arduino Car

Apspriest 15 minates Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tieSsaisté)

Studenti apspriedis, ka Arduino automasinas atrums tiks ietekméts, kad rampa tiks pacelta
dazadas augstuma pozicijas

Prakse 30 minites Studenti Skolotaja nav klat Aci pret
aci (ne
tiessaisté)

Kad automasina brauc uz jebkura rampas augstuma, automasinas atrums samazinasies jebkura

lenki tas svara un berzes dé] no slipuma. Kad automasina brauc bez rampas augstuma, automasinas
atrums ir nemainigs un atrums netiek samazinats.

RaZot 15 mindtes 15 studenti Skolotdaja nav klat Tiessaisté

Tiek izmantota koka rampa, kas palidz nodrosinat kopuma 3 dazadas slipuma pozicijas. Pirma testa
pozicija tiek veikta ar rampu lidzena stavokli. Automasinas atrums Saja testa palika nemainigs.
Otrajai testa pozicijai kopa tiek izmantoti 4 kiegeli, kas izgatavoti no putam, lai sasniegtu noteiktu
augstumu. P&déja testa rampa tiek pacelta, izmantojot kopa 8 putuplasta kiegelus. Sis ir testa
maksimalais augstums.
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Piezimes
Kad video dati ir apkopoti, programma Tracker tiek ievadits automasinas svars un koka rampas

garums. STinformacija ir nepiecie$ama, lai varétu veikt nepieciesamos mérijumus programmai
Tracker.

Macibu pieredzes attélojums

Macisanas cauri mindtes %
legsana (lastt, skatities, 0 0
klaustties)
I Izmeklésana 0 0
I Diskusija 15 25
I Prakse 30 50
Sadarbiba 0 0
Razosana 15 25
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Grupa

I Visa klase

Individuals

I Aci pret aci (ne tieSsaisté)

TieSsaiste

SciCon rikkopa
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%
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minlites %

I Klat skolotaja 15 25
Skolotaja nav klat 45 75
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Macibu dizains prieks: Ding Dong

Konteksts
Téma: K3 uzstadit vienas pogas durvju zvanu

Kopéjais macibu laiks: 40 stundas
Paredzéetais macibu laiks: 40 minates
Klases lielums: 15

Apraksts: skoléni vecuma no 12 Iidz 16 gadiem strada ar 5 cilvéku grupu, lai uzstaditu vienas pogas
elektrisko durvju zvanu, izmantojot aprikojumu (droSinatajs-transformators-zvans-poga-
elektroinstalacija-durvju zvans-zvana vads).

Piegades veids: sajaukts

Merki

o 01 Prast uzzimét elektrisko shému

. 02 Lai uzzinatu, ka uzstadit vadus pie tafeles

o 03 Apgit elektromagnétisma principus

. 04 Lai varéetu sekot eksperimenta soliem nosakuma lidz beigam
Rezultati

Macibu-macibu aktivitates

Sadarboties 10 mindtes Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

lemaciet materialu nosaukumus un to, ka un kapéc més tos izmantojam, lai uzstaditu elektrisko
durvju zvanu. Uzzimeéjiet elektrisko shemu, péc tam skoléni uzzimé kédes un cauruju shému

Prakse 15 mindtes Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)

Sniedziet noradijumus, ka piestiprinat materialus pie tafeles un uzstadit vadus.Parbaudiet kediTie,
kuri tagad uzstada durvju zvanu, macis studentus, sniedzot noradijumus otram, lai izpildttu
uzdevumu. Studenti uznem savu video, lai macitu citus, sniedzot noradijumus, ka macit uzstadit
durvju zvans

RaZot 15 mindtes Studenti Klat skolotaja Aci pret
aci (ne
tiessaisteé)
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Aktivitati var atkartot jaukta macibu vide. Studenti uznems savus video, kamér vini stradas pie
durvju zvana uzstadisanas. Citi skatisies videoklipu un izpildis noradijumus, lai veiktu to pasu
projektu. Aktivitati var atkartot attalinatas macisanas scenarija, skatoties studentu veidotos video.

Macibu pieredzes attélojums

MaciSanas cauri minttes %
legisana (lastt, skattties, 0 0
klaustties)
Izmeklésana 0 0
Diskusija 0 0
Prakse 15 38
Sadarbiba 10 25
RazoSana 15 38
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minutes
I Visa klase 0
I Grupa 0
Individuals 0
minutes
I Aci pret aci (ne tieSsaisté) 40
TieSsaiste 0
minutes
I Klat skolotaja 40
Skolotaja nav klat 0
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